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1. D
4V 3V| 4v
v K
4V | 3V 4V
Y A 4V
Her bir bdlmenin hacmine 4V dersek ik kez
t, surede K seviyesine ¢ikar. Bu slre iginde

V + 4V = 5V hacminde su doldurur. Daha sonra, t, stirede
ise 31V hacmini doludur. Buna gére
L_5V_5

Civa yUksekligine x dersek;

Sekil I'de h =P + x

Seklil'de Py =x+y

(y; Sekil II'deki boslugun yuksekligi)
x =P~y (Sekil I'de yerine yazilirsa)
h=P,+P,-y= h=2P -y

3. E
Tur sayisi ile uzama miktari
n « 27tr = AQ'dir. Uzama miktari ise,
Al= 1, A- Ae'dir. [, = ilk boy]

AQ arasindaki iligki;

Xigin; (Ax =2\ ise Ay = )

X kisalip, Y uzadigi icin ayni yénde dénerek tur sayisi artar.
n2mr = Al + Al =220t + 4t

=n 2nr=8-A-t 4

Y igin; nRAr=gM _ n_,

3 PR LY i
n,ARr=4AxM "n

n,-4nr=4-A-t

4. A
Motorun dénmesi engellenirse motor, enerji harcayama-
yacag! icin devrenin akimi artir. Akim artinca kondansatér
Gzerinden gegen yuk artir. Buna baglh olarak enerijisi artar.
v =¢—1-r oldugundan voltmetrede okunan deger azalir.
Yalniz | dogrudur.

5. D
Su, +4 °C’ye kadar yogunlugu artar, +4 °C’'den son-
ra ise azalmaya baslar. ilk durumda 0° / +4 °C
arasinda ylizme durumu degismez. Bu slre boyunca F, =G
olur. +4 °C’den sonra suyun 6zkdtlesi azalacagindan cisim
once askida kalir sonra batar. Yani son durumda F, azalir.
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B .
r1=r2:qx=§‘r; qy=%<rﬁqx qy
r1>r2:>qx=r12:1r2'r1 ql/=r2+qr f, = Gy> g, dir.

I ve Il dogru, IIl. yanhstir.

Kurenin yaricapina r dersek, kuvvetler O noktasina

gbre dik uzakliklari,

. — rkadardir

,— 0

5 — rden kiguk

4 — r’den klguk

F; — r’den blyuk

Buna gére F, ve F, cismi hareket ettiremezken uzakligi en
blyUk olan F kuvveti en dlsUktdr.

|

M T M

D
v, Vy Ny

L VN NN

K

L

z|z
Py

(N: Sarim sayilari, V — Gerilimler)
V = V oldugundan son durumda;
Vi -N

V Ny
N_M olur.

— V'=4V olur.

r
<

\g\z%
I\Jl—l

=V
v
2

Elektromagnetik dalgalarda elektrik alan;
E =B - C ifadesiyle hesaplanir.
Buradan;

900=B+3-10°

B =3 + 107 wb/m? olarak bulunur.
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10. B
Cisim; x kadar sikistigina gore toplam (9 + x) metre yUk-
seklikten birakilmistir. ilk durumdaki potansiyel enerji (Ep)
yayin sikismasi sonucu yayin depoladigi yay potansiyel

_lkXZ)

enerjisine (E,, ) dontsmustdr. (E, = mgh, E,, = >

yay
Ep=E,

14)/6-(9+x)=%-200-x2

9+x=10x>= x=1m olur.

11. B
ilk durumdaki kinetik enerji (Ey), son durumdaki potansiyel
enerjiye (E;) esit olur. (h; cismin ylkselebildigi maksimum
yukseklik)

2
5
h=140h — h =7 m yukselir.

y

100 +=-102=2-10-h = 20h = 100 + 40

Alinan yol = Sin30 =7 = Alinanyol =14 m

12. C
Sekil | ve Sekil Il seceneklerinde uygulanan kuvvet dog-
rultusunda yol aldigi igin is yapilir. Sekil Ill'te ise, simitgi-
nin tepsiye uyguladigi kuvvetin dogrultusu olmadigindan is
yapilmaz.

13. C
Derin bolgelerde hizli giden dalgalar arasi uzakliklar fazla
olacagindan daha az dalga gdzlenir. Yavas giden dalgalar
arka arkaya yigilacagindan daha gok dalga gozlenir.
Y de 7 dalga gozlendigine gére dalgalarin hizi en az bu bél-
gededir. Yani en sigdir.
Z de 2 dalga gdzlendigine gére dalgalarin hizi en fazla bu
bélgededir. Yani en derindir.
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14. E

Cisim atildigi andaki momentumu; P = m - 9'dir. Yere dUs-
tigd anda ise momentumu P' =
—

m e O olur.

=P - P dir. itme, vektorel iglem ile bulundugu igin o’da

6nemlidir.

15. A Frekans saniyedeki titresim sayisidir. Verilen grafikler-
den dalga sayisi en fazla A sikki oldugundan frekansi
en blyuk olan Adir.

16. C
E =B + ¢ formilinden dogru orantihdir.
Dolayisiyla
I. grafik yanlistir. C sabit olmasi gerektiginden.
II. grafik de yanlistir.
Ill. grafikte ¢ sabit bir degerde oldugundan dogrudur.
17. D
o atomlari altin atomuna goénderildiginde kuresel oldu-
gundan sapmasini aciklar. Gekirdek etrafindaki hareketi-
ni enerji kaybetmesine ragmen harekete devam etmesini
aciklayamaz.
18. D
Enerji X Y z
P e frekans
oE L //, /,/
sel”

Metallerin egilimleri esit oldugundan tan o esittir.
2E _5E 5E
tanoc=—=—=>fy=—

o,

=2,5f olur.lyanlis

E
tano = % = 6—; = E, = 12E olur.ll dogru.

Kinetik enerji = 5E — 2E = 3E olur. Il dogrudur.

19. C Nétronlara ilk nétron adini veren Chadwick’tir. Ancak
nétronlarin varhigini ve elektronlarin blyik hacimde bu-
lundugunu kesfeden Rutherford'tur.
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20. D 27. B
I. Ag-Mg pil denklemi AT, =K, m-n
+ 2+ eimi
2Ag* + Mg 2Ag + Mg=" — derigimi artar KCl — 2 = K, 2 3
II. Ag—Cr pilinde; 1
Ag* +Cr Ag + Cr** Cranottur. Ke=3
I1l. Mg—Cr pilinde; Na PO, — 4 = Kk'g 4
2Cr* + 3Mg —— 3Mg?* + 2Cr
E, =237-0,74=1,63V K, =2
n
g g;{l
21. A En ylksek dalga boyu ve en dusik frekansa sahip E‘ n-2
elektromanyetik 1sin Radyo dalgalaridir. = —
s
<
22. E Alkali metaller ile ilgili verilen yargilardan Ggu de dogru- &
dur. g 28. C
Hess yasasina gore tepkimeler ve entalpi degerleri topla-
nabilir.
1 -
23. A 1 2/ XY g+ 5Xpq — XY AH=—28kkal
n= 5([X]Zx2 +[Y]-Zy2+ ) 1
. . =2/ Xy + §Y2<g) — XY, AH=-45kkal
MgCO, == Mg=" + CO,
0,1M 0,1M 0,1M
] 2XY ) + Xy — 2X,Y,  AH=—56kkal
u=50,1-22+0,1-2% _
2X,Y g — 2y + Ypq)  AH=90Kkal
=o’4;0’4=0,4M
2XY (g — Xy + Yoq AH=34kkal
24. C Cu-Cu arasinda metalik bag olusur. 29. D
0°C’de 273 + 0 = 273 °K
Tepk. entalpisi AH = -1279
25. B TepL(. entropisi AS =—-600 = -0,6 kJ
P'égt=néﬁl;ts;£t AG°=AH-T-AS
= AG° =(-1279)-(273-(-0,6))
13
Pr_P, 80 1042133 AG®=-1279 - 163,8 =—1442,8
— =_c —=—=—=0,78m0|
n, n, 06 x 105
0,3
0,78 — 0,6 mol 30.D
=0,18 mol Tepkime 5.derecedenise2 +y =5
018mol X0, 1449 = r=k- [A°[B]°
1 mol X0 a < . 10-3
° = 1,08'10‘3=k[0,2]2[0,3]3:>k=%=
a=80 gram z
>
'_
x+3-(16) =80 é
x =80 — 48 2
x =32 gram
26. D
0" —> Kink dogru sp°
/ \ hibritlesmesi yapar.
VSPER’e gore gésterimi AX,E, dir.
wornN | MURAT 5 Diger sayfaya geciniz.
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32. B
m
Ngo = MCO = ncoz%’;:Oﬁmol
Aco
0,8 _
MCO=T_0’4M

CO) * Clyq) — COCly,

48.

49.

50.

Mitokondri Oksidatif fosforilasyonun gergeklestirildigi
yerdir

Buylk kan dolagimi ve kiglk kan dolagimi baliklarda
gerceklesmemektedir.

Anafazda kardes kromatitlerin ayriimasi her hicrede
ortaktir.

04M  0,4M 0,4M
2[COCL] 0.4, osiois 51. C Kan akis hizi kelebeklerde diger canlilara gore daha ya-
t 200 vastir.
33.C x .
MoV T. =M.V.-T 5 52. Deprem dalgalarinin yikici etkisi en azdan en fazla ola-
A TA Td B'B 'dg z na su sekildedir: P Dalgasi: S Dalgasi: R Dalgasi: L Dal-
> .
M, 1003 =5-1074-200 -1 < gast
M. =5.10~ '<T: 53. P ve S dalgalari cisim dalgalaridir. R ve L dalgalari yu-
A x zey dalgalaridir.
=
2- -
H,S0, — 2H" + SO, —log[H*]=pH 54. B |ve Il de verilen etkenler insandan kaynaklanan etken-
lerdir. Dig ilenler i gal k kl ler-
5-10~ 1-10° 5-10* —log[1-10-%] = pH ;::dlr iger verilenler ise dogal kaynakli parametreler:
pH=3

34. C Tersiyer aminde azotla 3 tane R— grubu bagli olmalidir. | 55. Verilen grafige gére maksimum noktasina kadar parlak-

ligin ve dalga boyunun birlikte artan egri ¢izdigi goril-

35. E Sitoplazma Ribozom Kilorofil mektedir.

36. A Akciger toplardamari ile Ana atardamarinda oksihe- | 56. Yildizlarin yagam dongisu evreleri: kizil dev, beyaz
moglobin yani oksijen seviyesi birbirine esittir. cuce, siyah clice, slipernova ve nétron yildizlandir. Po-

zitron yildizi bir yasam déngusu evresi degildir.

37. C Kommensalizm Parazitizm yasam bicimlerinden bulu-
nan canlilar birbirinden ayrildiklarinda her ikisi de ba- | 57. Verilen bilgiye gore Glineg’in Diinya’ya en yakin yildiz
gimsiz olarak yasayamazlar ve déllerini sirdiremezler. oldugu yorumu yapilabilir.

38. E Kulak killigi babadan aktarildigindan dogacak gocukla- | 58 E Verilenlerden IV. maddede suni gibre kullanimi bitki-
rin hepsinde kulak killigi %100 olmaktadir lerin verimini arttinr ibaresi yanlistir. Diger maddeler

ekolojik dengenin korunmasi i¢in alinabilecek dnlemler

39. B Ayni tir canlilarda Kromozom sayisi dedismez. arasinda yer alabilir.

40. C lve V Populasyonda birey sayisinin artmasi dogum ora- | 59. Saprofitler battin canhlarin élimdden sonra onlari sindi-
ninin 6lim oranindan fazla olmasi sonucu gerceklesir. rerek enerji ve besin olarak dogaya geri kazandirir. Bu

nedenle bltun canlilarla baglantili olan ¢urikgullerdir.

41. C B,D,A,C

42. C Bitkisel besinlerle beslenmesi canlinin birinci derece- z 60. Bataklik ormanlari orman ekosistemi cesitleri grubunda
den tlketici oldugunu ispatlar. j yer almaz.

z

43. A Etkiledikleri reaksiyonlar tersinirdir. z

>

44. D Ribozom bulunmasi Sitoplazmik zarin bulunmasi hay- '<_( 61. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nin bilgi 6grenme
vansal mi yoksa bitkisel mi olduguna karar vermemize % alaninda Fiziksel Olaylar, Madde ve Degisim, Dlinya ve
saglamaz. = Evren, Canlilar ve Hayat olmak Uzere 4 adet tema bu-

lunmaktadir. Isik ve ses ise Fiziksel Olaylar temali konu-

45. B Devirsel olmayan fotofosforilasyonda ve devirsel foto- lardan sadece biridir.
fosforilasyonda ortak olarak gergeklesen olay ATP Ure-
timidir.

46. B X — Maltoz Y — 80’dir. Harcanan ATP 4 oldugundan | 62. Bilim insanlarinin ayni verilere ve bulgulara sahip olduk-
kullanilan 2 glikozun birlesiminden olugsan maltoz kul- lari halde bu veri ve bulgulari érnekte oldugu gibi farkli
laniimigtir. 1 glikozdan 40 ATP Uretilir. 40 x 2 = 80 tane sekilde yorumlamalari onlar sbjektif(6znel) bakis aci-
ATP Uretilir. sindan kaynaklanmaktadir.

47. B 1. Apoenzim Il. Koenzim
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63. C “Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma

64.

65.

66.

67.

68.

69.

ve kaynama noktalarini, yaptidi deneyler sonucunda
belirler” ve “Tam goélgenin durumunu etkileyen degis-
kenlerin neler oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test
eder” kazanimlari bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme-
ye yonelik kazanimlardir. “Yer alti ve yer Ustu sularina
Ornekler verir ve kullanim alanlarini agiklar” kazanimi
ise biligsel alanin kavrama basamagina yénelik bir ka-
zanim 6rnegidir.

Fen ve teknoloji programinin vizyonu olan fen ve tekno-
loji okuryazarhiginin 7 tane alt boyutundan bahsedilmis-
tir; 1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi, 2. Anahtar fen
kavramlari, 3. Bilimsel Stre¢ Becerileri (BSB), 4. Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTQ) iliskileri, 5. Bilimsel ve
teknik psikomotor beceriler, 6. Bilimin 6zini olusturan
degerler, 7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD).

Yeni 6gretim programlarinda silrecin sonunda 6grenci-
nin ortaya koydugu égrenme uriini ile birlikte gdster-
digi performansin da degerlendiriimesi 6nerilmektedir.
Programda geleneksel 6lcme araglari ile elde edilen
sayisal verilerin tek basina anlam ifade etmediginden
yola cikilarak, tamamlayici 6lgme arag ve tekniklerinin
kullanilmasi &énerilmektedir. Bu ara¢ ve teknikler, 6g-
rencilere bilgi, beceri, duyus ve diger performanslarini
sergileyebilecekleri ¢oklu firsatlar sunacaktir. Tamam-
layici 6lgme arac ve tekniklerinin kullanimi ile birlikte
surece donuk degerlendirme yaklasimina énem verile-
rek 6grencinin kendini ve akranini degerlendirme sansi
buldugu 6z ve akran degerlendirme yaklagimlari benim-
senmistir.

ilgili ifade fen bilimleri dersi 6gretim programinda fen
teknoloji toplum ¢evre 6grenme alani kapsaminda sur-
durdlebilir kalkinma alt 6grenme alaninin agiklamasidir.

Ogrenci verdigi cevap ile hareketin baslangig sartlarini
dikkate almadan hareketli herhangi iki cisimden 6nde
bulunanin daima daha suratli oldugunu digiinme egili-
mindedir.

Fen ve teknoloji 6gretim programinda 6grencinin birden
fazla bilgi, beceri, duyus gibi ¢zelliklerini battncdl bir
bakis acisiyla degerlendirme anlayisi benimsenmistir.
Ancak bunun A sikkinda belirtildigi geleneksel teknik-
lerle gerceklesmesi mimkun degildir.

Yapilandirmaciliga dayali 5E modelinin aciklama basa-
maginda 6grencilerin konuyla ilgili elde ettikleri veriler
yardimiyla yeni kavramlara ulagsmaya calisirlar. Bura-
da 6grencilerin katihmi ile agiklamalar olusturulurken ve
o6gretmen 6grencilere rehberlik ederek onlarin birtakim
yanlis kavramlar gelistirmelerine engel olur. Aciklama-
lar bizzat 6gretmen tarafindan yapiimaz.
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70. A Sekildeki semboliin anlami kimyasal madde uyarisidir.

71. D Giines Sistemi ve Otesi linitesi makroskopik diizeyde

72.

73.

74.

ve 6grenciler agisindan gézlemlenmesi zor ve donanim
gerektiren bir konudur. Bu nedenle bu tir konularda
o6grencilere sunulan karmasik bilgileri teknolojiler yar-
dimiyla sadelestiren, bu boyuttaki olaylari gézlemleye-
bilmeyi kolaylastiran, 6grencilerin yaparak yasayarak
o6grenmelerine firsatlar veren ve yapilan etkinlikleri iste-
nildigi kadar tekrar edebilme avantaji saglayan bilgisa-
yar destekli 6grenme ydntemi kullaniimasi daha uygun
olacaktir.

I ve Il. ifadeler Milli Egitim Bakanhg tarafindan 2011 yi-
linda belirlenmis olan Fen Bilgisi Ogretmeni 6zel alan
yeterlilikleri icerisinde yer almaktadir. . ifade ise 6gret-
menlik meslegi genel yeterlilikleri arasinda yer almakta-
dir.

Verilen guivenlik uyarisi semboll “Kirilabilir Cam Uya-
risi” anlamina gelmektedir. Bu sembol yapilacak de-
neylerde kullanilacak cam malzemelerin kirilabilecek
tirden oldugunu gosterir.

Ogrenci mevsimlerin olusumunun, Dinya’nin Gines
etrafindaki dolanma hareketi sirasinda Gines’e yakin
veya uzak olusuyla iligkili oldugunu disutnerek yanlis
cevap vermistir. Ayrica verdigi cevapla ilgili agiklama
yaparak kendince gerekgesini ortaya koymustur. Bu du-
rum 6grencinin bu konuda kavram yanilgisi oldugunu
gOsterir.

Hipotez test etme deneylerinde deneyin yapiimasinda
kullanilacak arag-gerecler, ulagiimasi gereken amag ve
sonuglar, veri toplanmasi, yorumlamasi ve genelleme-
ler 6grencilerin kendi secimlerine birakilir. Bu neden-
le her 6grenci grubuna uygun degildir ve diger deney
tirlerine gore daha fazla zaman gerektirir. Sureg ice-
risinde alinan kararlar ve surecin ilerlemesi 6grencinin
kontrollinde oldugu icin tim bilimsel slre¢ becerilerinin
kullaniimasina olanak saglar ve 6zellikle Ust dlzey be-
cerilerin gelismesine ¢ok buyuk katki saglar.
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